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I. OPIS TECHNICZNY

1.  WIADOMOSCI WSTEPNE

Niniejsze opracowanie pt. ,ZAPORA FRYDMAN. REMONT STUDNI
PRZEPADOWYCH NA ROWIE PRZYSKARPOWYM” wykonane zostalo w ramach
umowy Nr ZEW/K/3/24 pomigdzy Zamawiajagcym: Zespolem Elektrowni Wodnych Niedzica
S.A., 34-441 Niedzica, ul. Widokowa 1 a Royal HaskonigDHV Polska Sp. z 0.0. z siedziba

w Warszawie przy ul. Dzielna 60.
1.1. Celi zakres opracowania

Celem opracowania jest wskazanie zakresu prac remontowych dla studni przepadowych
na rowie przyskarpowym zapory Frydman rowie nr ,,B” ,,C”.
W zakresie niniejszego opracowania jest przedstawienie rozwigzan technicznych wraz z

tabelarycznym przedmiarem robot.
1.2. Materialy wejSciowe

- Dokumentacja powykonawcza studni przekazana przez ZEW Niedzica,
- Wizja lokalna,

- Ustalenia i zalozenia z Inwestorem.

2. STAN PRAWNY NIERUCHOMOSCI W ZAKRESIE PRAC
BUDOWLANYCH

Wszystkie prace prowadzone sg na dziatkach o nr: 8960/195, 8960/153 i 8960/118
obreb Frydman gmina Lapsze Nizne, wlasnos¢ ZEW Niedzica S.A.

Wg miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Gminy Lapsze Nizne 2006 r.
tereny zapory ziemnej we Frydmanie wraz z systemem odwodnienia (oznaczone symbolem
1.W na planie) przeznaczone sa do realizacji celu publicznego. Planowane prace sg zgodne z

zapisami planu.
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3. STAN ISTNIEJACY
3.1. Opis stan istniejacego

Zapora Frydman jest zaporg boczng klasy II, zlokalizowana na prawym brzegu
zbiornika Czorsztyn — Niedzica, ogranicza zasi¢g zbiornika 1 chroni zabytkowe
zabudowania miejscowosci Frydman przed zalaniem. Podstawowe parametry budowli:

e max wysoko$¢ zapory 18,65 m,

o dtugos¢ zapory 2545 m,

e szeroko$¢ korony 3,0 m,

o szerokosc¢ faweczki na skarpie odpowietrznej 2,0 m,
¢ nachylenie skarpy odwodnej 1:2,25,

¢ nachylenie skarpy odpowietrznej 1:1,5+1:2,25,

Zapora boczna Frydman jest zapora ziemng usypang z materialdow miejscowych
(aluwia zwirowo-kamienne pochodzace z czaszy zbiornika — doliny rzeki Dunajec).
Nachylenie skarpy odpowietrznej jest zmienne. Na rzednej 526,00 m n.p.m. skarpa
podzielona jest taweczkg. Ponizej taweczki nachylenie skarpy wynosi 1:2,0-2,2. Powyzej
faweczki nachylenie skarpy 1:1,7. Co ok.100 m, na koronie wystepuja poszerzenia w
odcinkach 30 m, w ktorych korona ze wzgledow eksploatacyjnych ma podwojona szerokos¢ a
nachylenie skarpy 1:1,5. W latach 2018-2020 na koronie zapory wykonano $ciezke rowerowa
(utozono dywanik asfaltowy) oraz wykonano barierki na koronie zapory od strony skarpy
odpowietrznej. Uszczelnienie zapory sktada si¢ ze szczelnego eckranu zelbetowego na
skarpie odwodnej i poziomego fartucha glinowego u podnéza skarpy. Drenaz zapory dlugosci
1900mb wykonany jest z prefabrykowanych rur betonowych o §rednicy 600 mm. Na trasie
rurociggu, przecietnie co 50,0 m zlokalizowano studzienki kontrolne z ktérych woda
odprowadzana jest do rowu odwadniajacego biegnacego wzdthuz skarpy odpowietrzne;j
zapory.

Réw odwadniajacy jest odbiornikiem wod z  drenazu zapory, jak roéwniez
przechwytuje wody filtrujace pod zapora, a takze przejmuje wody zdrenowane systemem
odwodnieniowym z zawala. Wody z rowow przyzaporowych (od strony péinocnej row ,,B, od
poludniowej ,,C”) doptywaja do zbiornika wyréwnawczego pompowni Frydman. Nachylenie
skarp rowu 1:2 a ubezpieczenie skarp i dna stanowig ptyty azurowe. Szeroko$¢ dna rowu na
tarasie wysokim wynosi ok. 0,6 m, a na tarasie niskiej ok. 0,9 m. W rowie pomigdzy tarasem

wysokim a niskim zainstalowano zelbetowa studni¢ przepadowa.
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3.2. Opis studni przepadowych

Studnia przepadowa na rowie ,,B” sklada si¢ z:
e wlotu zelbetowego o rz. 528,60 wyposazonego w kraty zanieczyszczen, potke
nad wlotem do obshugi z ubezpieczeniem wlotu i skarp,
e studni zelbetowej o wysokosci ok. 8,55 m (rz. ptyty 530,80, rz. dna 522,25) o
wymiarach w czesci gornej 2,00x2,00 m z gruboscig Scian 0,25 m.
e przepustu (lezak) z rur prefabrykowanych ¢0,60m wraz z obustronnymi
drenazami rurowymi,

o wypadu zelbetowego z belkg thumigca.

Studnia przepadowa na rowie ,,C” sklada si¢ z:
e wlotu zelbetowego o rz. 522,30 wyposazonego w kraty zanieczyszczen, potke
nad wlotem do obshugi z ubezpieczeniem wlotu i skarp,
o studni zelbetowej o wysokosci ok. 9,57 m (rz. ptyty 525,50, rz. dna 516,08) o
wymiarach w czesci gornej 2,60x2,60 m z gruboscig Scian 0,30 m.
e przepustu (lezak) monolityczny zelbetowy o przekroju wewnetrznym 1,00x1,20
m wraz z obustronnymi drenazami rurowymi,

o wypadu zelbetowego z belkg thumiaca.

Przykrycie studzienek przepadowych stanowi prefabrykowana plyta zZelbetowa, w ktorej
osadzony jest wlaz z nakrywa stalowg pelng, o wymiarach 500x500 mm ze specjalnym
zamkiem ryglowym. Studzienki wyposazone sg w drabiny z pretéw zbrojeniowych. Studnie,

wloty i wyloty wyposazone sg w barierki stalowe.
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3.3. Dokumentacja fotograficzna

Fot.1 Row B. Widok na wlot do studni przepadowe;.

Fot.2 Réw B. Wlot do czgéciowej rozbidrki i ubezpieczenie przewidziane do odtworzenia.
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Fot.3 Row B. Widok na zdegradowane betony S$ciany czolowej wlotu i pustke pod

ubezpieczeniem.

Fot.4 Row B. Widok na wylot przewidziany do oczyszczenia z porostow i kamieni
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Fot.6 Row C. Widok na wlot do studni przepadowe;.
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Fot.7 Row C. Widok na wngtrze studni przepadowe;.
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4.0Ocena stanu istniejacego studni i opis prac remontowych

W ramach przegladow okresowych w 2021-2024 r. ustalono nastgpujace wnioski i

zalecenia:
4.1 Studnia na rowie C

Ubezpieczenie towu przed wlotem do studni przepadowej na rowie C wg
dokumentacji pierwotnej mialo by¢ na dlugosci ok 5,0 wykonane jako szczelne, poprzez
wykonanie wlotu i ubezpieczenia dna i skarp plytami zelbetowymi uszczelnionymi ta§mami
dylatacyjnymi. Wykonanie obecne wlotu do studni jest bez zadnego uszczelnienia a
ubezpieczenie w rowie jest z azurowych plyt prefabrykowanych. Rzedna dna rowu na wlocie
do studni ok. 522,60; rzgdna dna rowu na wylocie ze studni ok. 516,60. Takie rozwigzanie
przy stalym doplywie wod przesigkowych ze zbiornika (wysoko$¢ od NPP do dna rowu na
wlocie wynosi ok. 6,4m) sprzyja zaobserwowanemu w latach ubieglych przebiciu
hydraulicznemu pomigdzy dnem rowu przed studnig przepadowa a przepustem (lezakiem) i
drenazem wzdtuz przepustu.

W celu naprawy tej sytuacji nalezy przecia¢ lub wydtuzy¢ istniejaca uprzywilejowana
droge filtracji w celu jej wydluzenia. W tym celu planowane jest wykonanie poziomej
przestony filtracyjnej w dnie rowu pomiedzy pierwszym wylotem z drenazu a studnig
przepadowa (na dhugosci ok 17,0m) w postaci geomembrany ze szczelnym potaczeniem ze
studnig przepadowa.

W ramach prac planowany jest demontaz ptyt ubezpieczenia rowu (ok. 17,0mb) z
podbudowa na glebokosci ok. 0,4m wraz z rozbidrka wlotu i jego ubezpieczenia. Ulozenie
geomembrany z wywinigciem jej do 0,30 m nad dno rowu i szczelne mocowanie do studni
przepadowej. Odtworzenie konstrukcji wlotu wraz z obustronnymi skrzydetkami i
ubezpieczenia rowu. W ramach prac w studni przewiduje si¢c wymiang ptyty przykrywajacej
studni¢ przepadowa z montazem nowej pokrywy i montaz drabiny w miejsce istniejace;j.
Oczys$ci¢ dno studni z przepustem (lezakiem). Na wylocie nalezy przewidzie¢ oczyszczenie

wylotu z porostéw i kamieni wrzuconych przed belke rozpraszajgca energic wody.

4.2 Studnia na rowie B

Ubezpieczenie rowu przed wlotem do studni przepadowej na rowie B wg

dokumentacji pierwotnej rowniez miato by¢ na dlugosci ok 5,0 wykonane jako szczelne,
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poprzez wykonanie wlotu i ubezpieczenia dna i skarp plytami zelbetowymi uszczelnionymi
tasmami dylatacyjnym. Wykonanie obecne wlotu do studni jest bez zadnego uszczelnienia a
ubezpieczenie w rowie jest z azurowych ptyt prefabrykowanych. Rzedna dna rowu na wlocie
do studni ok. 528,6; rzedna dna rowu na wylocie ze studni ok. 522,88.

7 uwagi, ze studnia na rowie B jest wyzej od studni na rowie C (o ok. 6,0m) do studni
tej nie doptywaja wody przesigkowe ze zbiornika (przy stanach normalnych wody w
zbiorniku) dlatego w studni tej nie wystapito przebicie jak w studni na rowie C i nie ma
obecnie takiego zagrozenia.

W czasie przegladow zauwazono, ze ubezpieczenie na wlocie do studni jest
zawieszone nad gruntem (grunt osiadt pod plytami potki wlotu) dlatego w ramach prac
remontowych nalezy rozebra¢ i odtworzy¢ cze$¢ konstrukcji wlotu wraz z calym
ubezpieczeniem (obustronnymi skrzydetkami). Plonowane jest do rozbiorki (z zachowaniem
istniejacych pretow) i odtworzenie §ciany czolowej wlotu z okuciami dla krat (okucia i krata
po oczyszczeniu i1 zabezpieczeniu antykorozyjnym do ponownego wbudowania) oraz plyta
wierzchnia.

Dodatkowo w lewej skarpie rowu na wylocie ze studni przepadowej (na wysokosci
reperu 16) nalezy wykona¢ wymiane¢ gruntu w miejscach widocznych zawilgocen z petzaniem
skarpy w kierunku rowu na wysokosci 0,5+1,0m nad dnem rowu (nad ubezpieczeniem z plyt).
Saczenie to jest spowodowane pozostawieniem gruntu pierwotnego (torfy) bez wymiany tak,
jak to mialo miejsce pod zapora. W celu zabezpieczenia skarpy nalezy usunaé
powierzchniowe warstwy gruntu nawodnionego nad plytami na glebokos¢ ok. 0,5m,
wypelnianie przestrzeni zwirem frakcji 2+32mm i przykrycie skarpy dodatkowymi

prefabrykowanymi ptytami Zelbetowymi.

4.3Prace dodatkowe na studniach ,,B” i ,,C”

o W ramach prac w studni przewiduje si¢ wymiang plyty przykrywajacej studnie
przepadowg z montazem nowej pokrywy i montaz drabiny w miejsce istniejacej.

o Oczysci¢ dno studni z przepustem (lezakiem).

. Na wylocie nalezy przewidzie¢ oczyszczenie wylotu z porostow i kamieni
wrzuconych przed belke rozpraszajaca energic wody.

. Wszystkie istniejgce barierki na wlocie, studni i wylocie do zachowania i remontu

w zakresie oczyszczenia i zabezpieczenia antykorozyjnego.
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4.4Uzyte materialy

Konstrukcje betonowe:

Zbrojenie podstawowe — stal gatunku BSOOSP lub inna o klasie ciggliwosci ,,C” i
granicy plastycznosci fy>500MPa. Zbrojenie ukladane na dystansownikach z
materialow niepodlegajacych korozji,

Beton konstrukcyjny C30/37. Klasa ekspozycji: XC4, XF3. Stopien
wodoodpornosci W6, mrozoodpornosé F150 cykli,

Szalunki maja by¢ inwentaryzowane, o nieuszkodzonych blatach, nie dopuszcza
si¢ szalunkoéw z desek. Zwraca¢ szczegdlng uwage na doktadne przygotowanie faz
betonowania i wibrowanie mieszanki betonowej. Jesli po rozszalowaniu wystapia
w betonie jednak kawerny lub raki, nalezy je uzupethi¢ tak jak naprawy
powierzchniowe - mieszankami PCC po odpowiednim przygotowaniu podtoza
(skucie hydrodynamiczne na 1+2cm),

Przed betonowaniem powierzchnie powinny by¢ obficie nawilzone (do tzw.
wilgotnosci matowej) nastgpnie natozona warstwa sczepna i lub antykorozyjna na
oczyszczone 1 wyprostowane prety istniejgce. Nie mozna dopusci¢, aby w
zaglebieniach betonu pozostata stagnujaca woda. Woda taka powinna by¢ usunigta
przez ponowne przedmuchanie spr¢zonym powietrzem.

Roboty betonowe powinny by¢ wykonane w temperaturze powietrza nie wyzszej
niz +30°C 1 nie nizszej niz 0°C (Srednia dobowa). Betonowania nie nalezy
wykonywac¢ podczas opadow deszczu lub $niegu jezeli betonowany element nie
jest np. zlokalizowany pod namiotem.

Po betonowaniu nalezy przystapi¢ do pielegnacji konstrukcji przez min 5dni.

Do powierzchniowych napraw betonow nalezy stosowaé warstwy reprofilacyjne
(sczepna, antykorozyjna, zaprawa i powltoka ochronna) dostarczane przez jednego
producenta (wszystkie warstwy muszg by¢ ze sobg kompatybilne). Zestaw warstw
musi by¢ trwaty w srodowisku wodnym (odpornym na cykliczne dziatanie mrozu,
dobowe wahania temperatury).

Kotwienie elementow technologicznych tylko na kotwy wklejane (chemiczne) o
odpowiedniej odleglosci od krawedzi. Do kotwienia nalezy stosowaé
dwusktadnikowe zywice epoksydowe o wysokiej nosnosci i wydtuzonym czasie

zelowania z mozliwoscig ich stosowania w konstrukcji nawodnione;.
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Zabezpieczenie antykorozyjne elementow stalowych. Wszystkie zestawy
malarskie musza gwarantowac trwalos¢ powyzej 15 lat w srodowisku C4. Kazda
warstwa powtoki w innym kolorze. Nalezy przestrzega¢ zalecen technologicznych

zawartych w kartach technicznych zastosowanych farb.
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5.0 SZACUNKOWE ZESTAWIENIE ILOSCI MATERIALOW

STUDNIA NA ROWIE "C"

L.P. WYSZCZEGOLNIENIE ILOSC | JEDN.
1 | Demontaz ptyt prefabrykowanych na odktad 43,9 m2
Wykop w rowie na gtebokos¢ ok. 40cm i pod ubezpieczenie wlotu (na
odktad) z humusu do ponownego wbudowania. Wbudowanie z
2 | zageszczeniem do 1s>0,97 47,60 m3
Rozbiérka wlotu z ubezpieczeniem i odzyskaniem okucia wraz z krata
3 | do ponownego wbudowania. Gruz z odwozem na sktadowisko 4,40 m3
Zakup i montaz geomembrany PCV + profil narozny z listwag do
4 | szczelnego potaczenia ze studzienka przepadowa 74,20 | m2
Utozenie umocnienia z ptyt prefabrykowanych. Przyjeto odzysk 50%
starych ptyt (40szt) + 50% zakup nowych ptyt azurowych 90x60x10cm
5 [(40szt) 80 szt.
Odtworzenie konstrukcji wlotu wraz z okuciem i krata po oczyszczeniu
i zabezpieczeniu antykorozyjnym. Beton konstrukcyjny C30/37 W6
F150 Zbrojenie B500SP #10 i #12 co 20/15cm. Przyjeto zbrojenie
6 | 120kg/m3 2,78 m3
Prefabrykowane mury oporowe np. REKERS 2x(180,130,55) zakup i
7 | montaz na podbudowie z betonu C8/10 gr. min 10cm 6 szt.
Odtworzenie ptyty zelbetowej na pdétce wlotu Beton konstrukcyjny
C30/37 W6 F150 na 10cm podbudowie z C8/10. Zbrojenie B500SP
8 |#12 co 20cm. 1,17 m3
Rozbidrka ptyty przykrywajacej studnie i montaz nowej gr. 15cm z
9 | osadzonym nowym wtazem dn 600 1,01 m3
10 | Demontaz istn. drabiny w studni i montaz nowe;j 9,50 mb
Reprofilacja skarpy (potki posredniej) wyréwnanie terenu, obsiew
11 | mieszankg traw na humusie 78,00 m?
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STUDZIENKA NA ROWIE "B"
L.P. WYSZCZEGOLNIENIE ILOSC | JEDN.
Rozbidrka czesci wlotu (reczna z pozostawieniem istn. zbrojenia) z
ubezpieczeniem z odzyskaniem okucia wraz z krata do ponownego
1 | wbudowania. Gruz z odwozem na sktadowisko 0,80 m3
Wykop pod ubezpieczenie wlotu na odktad ze wstepnym usunieciem
humusu do ponownego wbudowania. Wbudowanie z zageszczeniem
2 |dols>0,97 12,00 m3
Odtworzenie konstrukcji wlotu wraz z okuciem i krata po oczyszczeniu
i zabezpieczeniu antykorozyjnym. Beton konstrukcyjny C30/37 W6
F150. Zbrojenie B500SP #10 i #12 co 20/15cm. Przyjeto zbrojenie
3 | 150kg/m3 0,80 m3
Prefabrykowane mury oporowe np. REKERS 2x(155,105) zakup i
4 | montaz na podbudowie z betonu C8/10 gr. min 10cm 4 szt.
Odtworzenie ptyty zelbetowej na pétce wlotu Beton konstrukcyjny
C30/37 W6 F150 na 10cm podbudowie z C8/10. Zbrojenie B500SP
5 |#12 co 20cm. 0,98 m3
Rozbiérka ptyty przykrywajacej studnie i montaz nowej gr. 15cm z
6 | osadzonym nowym wtazem dn 600 0,60 m3
7 | Demontaz istn. drabiny w studni i montaz nowej 8,50 mb
Reprofilacja skarpy (potki posredniej) wyréwnanie terenu, obsiew
8 | mieszankg traw na humusie 15,00 m?
SKARPA ROWU NA WODZIE DOLNEJ
9 | Demontaz i montaz ptyt prefabrykowanych w rowie 10,00 | m2
10 | Wymiana gruntu w skarpie od wody dolnej na zwir 2-32mm 10,00 | m3
11 | Zakup i montaz nowych ptyt azurowych 90x60x10cm 22,00 | szt

Pozostate prace i materiaty konieczne do realizacji zadania w szt. lub komplet wg opisu i
rysunkow.
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